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PRESENTACION

El presente estudio se realizé como un esfuerzo colectivo entre el Centro
Agrondémico Tropical de Investigacion y Ensefianza, The Nature Conservancy y
el Proyecto de Conservacién del Area Talamanca. A su vez, fue presentado como
trabajo de tesis de Maestria en Manejo y Conservacién de Bosques Tropicales y
Biodiversidad del autor principal. Este representa uno de los primeros esfuerzos
sistematicos para el estudio de jaguares y mamiferos grandes y la problemdtica

de conservacién para la regién de Talamanca. Por la magnitud de la region, este
trabajo cubre una pequefia porcién de la misma pero intenta ser representativa a
una mayor escala, y sienta las bases para el monitoreo y toma de decisiones para la
conservacion del jaguar.






Resumen

Se realizé una evaluacién de la densidad absoluta del jaguar,
distribucién y abundancia de presas, y caceria y conflictos
humanos en la regién pacifico de Talamanca. Por medio
cdmaras trampa dentro de un gradiente altitudinal de los
1500 a los 3500 msnm se evalué la densidad y abundan-

cia de especies en diferentes tipos de hébitat dentro de la
region, y se evaluaron las amenazas por medio de entrevistas
estructuradas aplicadas a habitantes locales a lo largo de la
region. Una densidad de 5,41 jaguares/100 km? fue deter-
minada para la Zona Protectora Las Tablas entre los 1000y
1500 msnm; no se pudo estimar este pardmetro en los otros
pisos altitudinales, reportando presencia de la especie solo
paralos 1500 y 2000 msnm. Existen ademds similitudes
entre los patrones de actividad de el jaguar y sus presas, y se
determino el grado de sobre-posicién de este y el puma con
el resto de especies, determinando la diferenciacién entre
estos. Se observé una variacion marcada entre la distribucién
y composicion de las comunidades de mamiferos entre los
diferentes pisos altitudinales, siendo el piso mas bajo el de

mayor riqueza y abundancia, y se observé un decrecimiento
en la riqueza, con variaciones en los cambios de habitat Se
determind una relacién entre la abundancia y riqueza con
respecto a variables como altitud y pendiente, y los patrones
de distribucién y dominancia de las especies. Se encontré
que la cacerfa es la amenaza mas fuerte para el jaguar y sus
presas, y se determinaron las zonas de mayor conflicto en la
region. Se encontraron también relaciones y diferencias en-
tre el tipo de caceria, especies cazadas y percepciones de las
dreas protegidas y el origen cultural, existiendo diferencias
significativas en los patrones de caceria por zona, separado
por cercanfa a las diferentes dreas protegidas. Se proponen
estrategias de conservacion para el jaguar dentro de la regién,
y se discute el estado y amenazas de la especie, y las posibles
soluciones para la mitigacién de la problematica de conserva-
cién en la region.
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1. Introduccion

La conservacién de grandes carnivoros en un mundo que se
encuentra en un proceso de conversién a sistemas huma-

nos intervenidos, es una de los retos mds importantes que
enfrenta la humanidad (Redford 2005). Por este motivo, es
necesaria la investigacion de estas especies de forma per-
manente, y en especial la estimacién de pardmetros pobla-
cionales basicos como densidad, abundancia y distribucién,
los cuales son condicionantes para que las estrategias de
conservacion sean aplicables y efectivas (Aranda 1990). Estas
estrategias se consideran de suma urgencia principalmente
desde dos perspectivas: en primer lugar por los roles y ser-
vicios ecoldgicos que estos grandes carnivoros prestan en el
mantenimiento de la biodiversidad, y en segundo lugar por el
valor intrinseco como componente de la diversidad (Redford
2005). A su vez, se ha evidenciado que son importantes
indicadores de la productividad de los ecosistemas, son vul-
nerables a la alteracién y explotacion de los hébitats, algunos
autores mencionan también que proveen una proteccion tipo
sombrilla para otras especies (Lucherini et al. 2004) y tienen
a su vez un complejo histérico de relaciones con los humanos
Yy poseen una concisa preocupacion en la politica conserva-
cionista actual (Clark etal. 1996, Almeida 2000).

En Costa Rica, como indica Rodriguez et al. (2002), la
conservacion de la diversidad, en especial de mamiferos, aun

es incipiente y debe de consolidarse, sobre todo tomando en
cuenta el crecimiento poblacional esperado.

A pesar de que el pais cuenta con la mayor investigacion de
la regién, atn son pocos los esfuerzos realizados por conocer
el estado de las poblaciones de mamiferos, y la de generar
estrategias de conservacién para estos. Por este motivo,
Rodriguez et al. (2002) afirman que la conservacién de los
mamiferos en Costa Rica depende del fortalecimiento de las
dreas protegidas ya existentes, del desarrollo de conocimien-
to bioldgico en el campo de la mastozoologia y del control
efectivo de la cacerfa.

La regién de Talamanca, por su parte, se distingue en el pais
por su alto nivel de endemismo, a la vez que representa la
mayor cobertura boscosa del pafs, y cuenta con la menor
informacién, desde colectas hasta cantidad de estudios rea-
lizados (Rodriguez et al. 2002), por lo que la generacion de
informacién ecoldgica en la zona es uno de las necesidades
prioritarias para la conservacién de esta importante ecorre-
gion.
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1.1 Amenazas a la conservacion
del jaguar

La conservacion de fauna en paisajes fragmentados represen-
ta uno de los grandes retos en la actualidad para la biologia
de la conservacién, principalmente debido a la complejidad
de las relaciones, procesos y cualidades ecoldgicas de estas
especies. En general, la conservacién de la biodiversidad, ha
sido tradicionalmente un enfoque al mantenimiento y crea-
cidn de dreas protegidas, las cuales no representan la mayorfa
de los paisajes, ecosistemas, comunidades, especies y geno-
tipos naturales en los bosques tropicales (Putz et al. 2001).
Sin embargo, actualmente existe una tendencia a pensar mas
alla de las fronteras de los parques y dar valores a los agro
paisajes, sobre todo a sistemas que incluyen la cobertura
arbérea como componente primordial, lo cual puede brindar
servicios como la conservacién de la biodiversidad (Harvey y
Haber 1999).

A su vez, aunado a la problemadtica de la perdida de hébitat
por fragmentacion, el impacto de las actividades humanas
reduce la viabilidad de las poblaciones de fauna, debido
principalmente a actividades insostenibles de cacerfa entre
otros factores asociados. Por otra parte la problemdtica
creciente en cuanto a las disyuntivas entre conservacién y
produccién, principalmente a nivel de vida silvestre, donde
algunos autores afirman que la vida silvestre no es considera-
da un beneficio entre los habitantes locales (Almeida 2000,
Naughton-Treves y Salafsky 2004), por lo que desde el inicio
ya existen diferencias y trabas para unir estos dos campos.

En este mismo sentido, el cambio del uso del suelo es una de
las variables mds importantes para promover la conservacién.
Parece claro que en los trépicos estos cambios son radicales
y generalmente de forma brusca y repentina, cambiando la
cobertura boscosa por monocultivos estacidnales y pastiza-
les (Turner 1996), lo cual reduce de forma fundamental la
conectividad del paisaje, y crea una matriz de parches en la
mayoria de las ocasiones no conectados entre s{ estructu-
ralmente (Formany Godron 1981, Correa do Carmo et al.
2001, Bennet 2004).

En esta matriz, se dificulta ain mds las acciones de conser-
vacién, a la vez que se fragmenta cada vez mis el paisaje cau-
sando una separaciéon mayor de las poblaciones de mamiferos
grandes, y la misma fragmentacion tiene impactos fuertes
como la pérdida de las especies mismas en los parches, cam-
bios en la composicién de las poblaciones y; cambios en los
procesos ecoldgicos que los involucren (Bennet 2004). Por
otra parte, Terborgh (1992) menciona que las actividades

humanas adyacentes pero fuera de los fragmentos, especial-

mente los pequefios, pueden concluir en una aceleraciéon

de la perdida de especies que la operacién de los procesos
bioldgicos internos. Turner (1996) menciona los posibles
mecanismos de extincion de especies debido a la fragmen-
tacién, entre ellos menciona: disturbios relacionados con la
deforestacién, restricciones al tamafio poblacional, preven-
cién o reduccién de la inmigracién, efectos de borde, efectos
de orden superior e inmigracién de exdticas. Por su parte,
Terborgh (1992) enumera los efectos directos de la fragmen-
tacién como son las perdidas deterministicas, perdidas por
depresién debido al entrecruzamiento, pérdidas estocasticas
e intrusiéon de bordes, donde a su vez enfatiza en el primer
factor, el cual puede afectar directamente al jaguar.

Actualmente se hace creciente la necesidad de priorizar ac-
ciones de conservacién con el fin de que estas intenten cubrir
la mayor cantidad de intereses y la mayor porcién posible de
la diversidad biolégica. Como afirma Monjeau (1999) dentro
de los vertebrados, los homeotermos son los que mayores es-
pacios demandan para mantener constante su medio interno
en un ambiente cambiante y a su vez dentro de estos, los ma-
miferos tienen dreas de accién mayores a otros vertebrados
lo que los convierte en herramientas ideales para priorizar
las necesidades de conservacidon de una regién o pafs, ya que
las dreas capaces de conservar mamiferos podrian asumirse
que son, por su extension, también capaces de conservar a
especies de menores requerimientos de drea. Y no solo por
su extension, si no que su abundancia y papel ecoldgico es de
vital importancia en el mantenimiento de la biota en general,
desde herbivoros dispersores y depredadores hasta carnivo-
ros depredadores, en un control de “arriba hacia abajo” de las
relaciones y cadenas tréficas en ecosistemas naturales (Miller
y Rabinowitz 2002). Esta importancia dentro de los ecosis-
temas naturales es muy claray se conoce de forma extendida
su papel en las cadenas tréficas, a la vez que representan es-
pecies sombrillas y especies bandera, ya que su conservacién
representa la conservacién de un vasto nimero de especies
ademads de ellos (Emmons 1987).

Aunado a la problemdtica mencionada anteriormente, el
conocimiento de especies importantes de niveles altos en las
cadenas tréficas, como jaguares y pumas, atn es restringido

y se hace necesaria aunque sea las estimaciones basicas pobla-
cionales, as{ como la descripcién de las problemiticas que
mds les afectan, como caceria o problemas de depredacién de
animales domésticos.
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1.2 El jaguar

El jaguar (Panthera onca) se encuentra en el apéndice I de
CITES, y es actualmente reconocido como especie vulnera-
ble por la UTCN. Es el felino més grande de América, con un
peso record de 157 kg y un largo de 1,12 m a 1,85 m (Seymour
1989). Sin embargo existe una gran variacién a lo largo de

su dmbito de distribucién; segin afirma Emmons (1999) el
jaguar de lugares abiertos es mds grande en promedio que

el jaguar de bosques hiimedos, donde en la zona del Panta-
nal en Brasil se han reportado los individuos més grandes
(Crawshaw y Quigley 1991). Originalmente el jaguar se
distribufa desde el sur de los Estados Unidos hasta el norte
de la Patagonia (Guggisberg 1975, Brown 1983), sin embargo
en la actualidad estd extinto o en peligro en varias dreas de su
distribucién original (Arra 1974, Brown 1983, Hoogesteijn
etal. 1986, Koford 1991) como Uruguay y Estados Unidos
(Emmons 1999). En Suramérica el jaguar ocupa en la actua-
lidad el 62% de su distribucién original y en el 36% de estas
dreas sus poblaciones estdn disminuidas o en peligro (Swank
y Teer 1989, Perovic y Herran 1998).

Segin Seymour (1989) esta especie dada su amplia dis-
tribucion, es tolerante a una gran variedad de condiciones
ambientales, y es mds cominmente hallado en dreas con
considerable cobertura arbdrea, disponibilidad de agua y
presas suficientes.

Existen estimaciones confiables de aspectos ecoldgicos del
jaguar a lo largo de su distribucién, Sanderson etal. (2002)
mencionan que atn no se ha elaborado un chequeo general
del status del jaguar, donde se usen las escalas y la informa-
cién adecuada para su conservacién. Y Sunquist (2002) por
su parte, afirma que los estudios ecoldgicos sobre jaguar son
bastante recientes, y no tan numerosos como los estudios
realizados sobre otros aspectos, e informa que existen
patrones entre los resultados, donde ademas de que todos
coinciden en los periodos cortos de estos, todos coinciden en
que el humano es el causante de la mayorfa de los problemas
de estas poblaciones, y que ain falta mucha informacion,
pues existe cierta falta de confiabilidad en los datos de varios
aspectos de su ecologfa.

Sin embargo, dentro de la informacién generada, por ejem-
plo en Brasil, se estimaron densidades de un individuo cada
12.5 a 25 km?, y que existen diferencias entre los ambitos de
machos y hembras (una hembra varia entre 25y 38 km? y un
macho mds de 90 km?) donde las hembras se traslapan, y los
machos incluyen a todas estas en los suyos (Schaller y Craws-
haw 1980). En Belice se estimé que de 25 a 30 jaguares estdn
representados en cerca de 250 km?, y que existfan diferencia

también entre machos y hembras (machos de 28 a 40 km?
con un promedio de 33.4 km2, y las hembras de 10 a 11 km?
(Rabinowitz y Nottingham, 1986). A su vez estimaciones
de estos 4mbitos varfan de 2 a § km? en México, (Leopold,
1959 en Seymour 1989) hasta 90 km? en Brasil (Doughty y
Myers, 1971, Seymour 1989) y 100 km? (Koford, 1991). Sin
embargo, aun existen vacios importantes de informacién
en cuanto a las poblaciones de montafia del jaguar y segin
Sanderson et al. (2002) se hace prioritario para zonas de
desconocimiento del estado de la especie, realizar evalua-
ciones basicas de las poblaciones del jaguar, a su vez, atin no
es claro la distribucién altitudinal de la especie y la mayoria
de las investigaciones realizadas a la fecha son en tierras
bajas, Vaughan (1983) afirma la presencia de la especie a

los 3820 msnm en Costa Rica, sin embargo este dato no es
confirmado (Vaughan com pers 2005") y falta informacién
sobre las poblaciones en estos tipos de habitat; que a su vez
se esperarfa una variacion en este gradiente, ya que como
afirman Sheperd y Kelt (1999) existen diferencias en cuanto
a las comunidades de mamiferos en gradientes altitudinales,
y en zonas templadas los carnivoros son mds ricos a niveles
medios (1500 msnm).

En cuanto a su dieta, se han realizado varios estudios a lo
largo de su dmbito de distribucion, los cuales varian significa-
tivamente, y con lo cual se han reportado mas de 85 especies
de presas (Seymour 1989). Los estudios mds representativos
en el tema se han realizado en Belice (Rabinowitz y Not-
tingham 1986), Brasil (Crawshaw 1995, Quigley y Craws-
haw 1992), México (Aranda 1990), y otros en Costa Rica
(Chinchilla 1994), Peru (Emmons 1987), Paraguay (Taber et
al. 1997) y Venezuela (Hoogestein et al. 1996).

Entre la dieta preferida se mencionan especies como pecaries
(Tayassu tajacu 'y Tayassu pecari), Capibaras (Hydrochaeris sp.),
tepescuintlez (Agouti paca), guatuzas (Dasyprocta sp.), arma-
dillos (Dasypus sp.), caimanes (Caiman sp,) y tortugas (Podoc-
nemis sp.), entre otras presas ocasionales (Emmons, 1987,
Hoogesteijn et al. 1996, Rabinowitz & Nottingham 1986).
Otros autores han reportado el consumo de grandes cantida-
des de herbdceas y pastos (Rabinowitz 1986). Se consideran
depredadores oportunistas, y sus dietas varian de acuerdo a la
densidad de presas, y la facilidad de captura de estas (Em-
mons 1987, Rabinowitz y Nottingham 1986) e incluso los
patrones de movimiento y dispersion estan relacionados con

esta disponibilidad (Rabinowitz 1986).

1 Cristopher Vaughan. Distribucién altitudinal de jaguares.
INCOMVIS. UNA.
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1.3 éPor qué el presente estudio?

El presente trabajo intentd dar respuesta a interrogantes
sobre el estado poblacional y aspectos relacionados con los
jaguares que habitan en la regién de Talamanca, y los factores
sociales y ecoldgicos relacionados con este depredador en la
region.

La pérdida de hébitat la caceria para consumo y por depreda-
cién de animales domésticos, la cacerfa de presas, entre otros,
son los factores que estdn afectando al jaguar actualmente
(McNab y Polisar 2002). Debido a estas problematicas,

El Plan Regional de Manejo y conservacién para Félidos
Mesoamericanos (Matamoros et al. 1997) menciona que las
poblaciones de jaguar se encuentran en estado de “peligro”,

y por ende se hacen necesarias acciones en torno a todos los
aspectos relacionados del jaguar, dentro de los cuales se men-
cionan actividades de censo, investigacién y manejo de los
factores limitantes, e investigaciones y acciones en torno a la
cacerfa. En este sentido, la necesidad de estimar poblaciones
de esta especie en zonas de importancia para la conservacion,
como es el caso de Talamanca, es una de la necesidades mas
importantes en el contexto de la conservacion de los trépi-
cos, més aun abrigados en el concepto de especie sombrilla,
especie bandera, especie indicadora y especie focal, donde

el jaguar encaja en cada una de ellas, y por ende es una de las
herramientas més poderosas con que cuenta la biologfa de la
conservacion para emprender acciones mds aplicadas (Miller
y Rabinowitz 2002).

Asi pues, la conservacién del jaguar implica un mayor énfasis
en el conocimiento de su ecolog{a, no solo para la conserva-
cién per se del jaguar, sino para la conservacién de ecosistemas
criticos en los cuales el jaguar cumple un papel importante

y de los cuales es muy representativo (Miller y Rabinowitz
2002). Rodriguez et al. (2002) afirman que el caso del jaguar
es el mds critico y podria llegar a ser una especie extirpada

si las tendencias actuales de cacerfa (incluyendo la cacerfa

de sus presas) y la pérdida de hdbitat fuera de dreas prote-
gidas contintian (Sdenz y Carrillo 2002, Vaughan y Temple
2002).

Segun Taber etal. (2002) la conservacién del jaguar en el
nuevo milenio se puede definir en tres prioridades, cada una
con acciones a realizar, y dentro de estas acciones cabe re-
saltar en la prioridad I, la “investigacién de las restricciones
a escala de paisaje para la conservacién de jaguar”, dentro de
la prioridad II, “investigacion e instrumentacién de proyec-
tos piloto para abordar los conflictos entre el jaguar y el ser
humano” y “desarrollo e instrumentacién de proyectos piloto
sobre técnicas de monitoreo de jaguares, sus presas y las uni-
dades de conservacion del jaguar”, todas consideradas en el
disefio de la presente investigacion, y por la que se justifican
necesarias este tipo de investigaciones para la conservacién
de la biota.

Por otra parte, ademds de justificarse por los anteriores
planteamientos, Robinson y Redford (1986) afirman que

la estimacién de densidades poblacionales de diferentes
especies es una meta central del estudio de la ecologia ani-
mal, ademas, Eisenberg (1980) afirma que no solo la masa
corporal y la posicidn tréfica de las especies son determinan-
tes de la densidad de las poblaciones de una especie, sino que
estas parecen variar segun el hdbitat y el 4rea biogeogrifica
(Peters y Raelson 1984). Por ende, el presente estudio toma
en cuenta estas variaciones para realizar estimaciones mas
precisas.

Como se indicé anteriormente, el presente trabajo brindard
no solo densidades puntuales en el tiempo de los jagua-

res y sus presas, si no que intentard sentar las bases para el
monitoreo a largo plazo de jaguares y presas, en la regién

de Talamanca (Costa Rica y Panama). Por ende la presente
investigacién intentard estimar las poblaciones de jaguar en
el drea de importancia de Talamanca, as{ como relaciones de
este con otros grandes depredadores y sus presas en general,
e incorporando el factor socio-cultural como eje fundamen-
tal del andlisis.

1.4 Objetivos del estudio

1.4.1 Objetivo general

Obtener informacién ecoldgica sobre el jaguar y sus presas
(densidad, abundancia y uso de habitat) e identificar los
conflictos entre estas especies y comunidades aledafias en la
region de Talamanca, y dar pautas para la conservacion de la
vida silvestre en la region.

1.4.2 Objetivos especificos

Estimar la densidad absoluta y distribucién de jagua-
res as{ como sus patrones de actividad en la regién de
Talamanca.

Estimar las abundancias relativas y distribucion de
presas potenciales del jaguar, y relacionarlo con la
conservacion del jaguar.

Determinar los conflictos humano-vida silvestre, y la
problematica social relacionada con la conservacion
de vida silvestre, en el eco-tono de hébitat de estas
especies, especialmente los conflictos relacionados
con el jaguar y sus presas y la cacerfa de la region.
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2. Materiales y métodos

2.1 Descripcion del area de estudio

El 4rea de estudio abarca la Regién de Talamanca del
Centro-Sur de Costa Rica, cerca de la frontera de Panamd y
sobre la vertiente del pacifico. Se ordena entre cuatro provin-
cias, Cartago, Limén, Puntarenas y San José. Se ubica entre
los 8° 40’y 9° 52’ latitud norte y 82° 42’ y 84° 03’ longitud
oeste. El sistema montafioso en esta drea es el mas exten-

so del pafs, con 320 km de longitud, la extensién total del
drea representa 631.782 ha aproximadamente (Figura 1). La
regién de estudio se ubica dentro del Area de Conservacién
La Amistad Pacifico (ACLA-P), la cual pertenece al sistema
nacional de Areas Protegidas de Costa Rica (SINAC), la
cual es una de las mds representativas en cuanto a la cober-
tura natural que alberga, y el nivel de proteccién de la misma
(28,9% 0182793 ha). El 44% del total estd bajo la categorfa
de manejo de parque nacional, 41,4% reserva forestal, 14,5%
zona protectora, el 0,02% refugio nacional de vida silvestre
privado y 0.05% corresponde a humedales (Mora Carpio
2000)..

19

La Cordillera es de origen Vulcano-pluténico y sedimentos
marinos antiguos el cual forma el eje vertebral de Costa Rica
de allf con una longitud de 320 km se establecié el puente
istmico entre la parte sur de Centroamérica y Suramérica
(Bergoeing 1998). Geoldgicamente, estd constituida por ma-
teriales provenientes de los perfodos terciario y cuaternario
(Castillo 1984). De las nueve grandes clases geoldgicas que
se presentan, cuatro clases corresponden a rocas originadas
por magmatismo (rocas volcanicas y pluténicas) con pre-
sencia de ignimbritas e intrusivos, y cinco clases represen-
tan rocas de origen sedimentario del Terciario (Oligoceno,
Mioceno y Plioceno) y Cuaternario (Pleistoceno) (INBio
2005).

En los afios 1982y 1983, el drea recibié el titulo de Reserva
de la Biosfera la Amistad (6.126 km?) y Sitio de patrimo-

nio Natural mundial de la humanidad respectivamente, por
la UNESCO (Kapelle 1996). A su vez, el drea de estudio

incluye un Area de endemismo de aves (Harcourt et al. 1996)
y es considerado un punto caliente (Hot spot) de biodiversidad
de Mesoamérica (Myers et al. 2000, Mittermeier et al. 2005).

Figura 1. Mapa del drea de estudio segun bosque/no bosque y areas protegidas del estudio
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Por otra parte, el componente indigena es de gran impor-
tancia en el area, donde existen actualmente siete reservas
indigenas: Chirripé y Ujarras del Grupo Etnico Cabécar;
Boruca y Térraba del grupo étnico Brunca; Salitre y Cabagra
del grupo étnico Bri-bri; y la RI Guaymi-Coto Brus del
grupo étnico Guaymi. En total las siete reservas cubren un
total de 221.586 ha (Mora Carpio 2000), lo cual representa
aproximadamente el 35,7% del total del 4rea (Figura 2).

La precipitacién promedio oscila en un rango de 2.000 a
5.000 mm anuales, generalmente comprendidos entre una
estacion lluviosa de finales de abril y/o principios de mayo
hasta finales de octubre y/o inicios de noviembre, y una

seca de noviembre/diciembre a marzo/abril (Mora Carpio
2000). Presenta temperaturas promedios anuales de 25°

C en las partes bajas de la cuenca media del Rio Grande

de Térrabay de 5° C en las partes altas de la Cordillera de
Talamanca, como en el Cerro Chirripé. La humedad relativa
fluctda entre el 70 y 90%, durante casi todo el afio (Figura 3).

Figura 2. Reservas indigenas y édreas protegidas del area de estudio
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Figura 3. Precipitacion de la Region de Talamanca Pacifico y dreas protegidas
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Segin Herrera y Gémez (1993) el drea presenta seis pisos
altitudinales (Figura 2) que corresponden con un similar
nimero de provincias térmicas: piso basal de 0 a 500 m.

de altitud (tierras bajas) con una temperatura media anual
tropical de 24 a 28°C; piso premontano de 500 a 1.200 m. de
altitud con una temperatura media anual subtropical de 20 a
24°C; piso montano-bajo de 1.200 a 2.100 m. de altitud con
una temperatura media anual templada de 15 a 20°C; piso
montano-alto de 2.100 a 3.100 m. de altitud con una tem-
peratura media anual templada de 10 a 15°C; piso subalpino
de 3.100 23.300 m. de altitud con una temperatura media
anual templada de 9 210°C; y; piso alpino de 3300 a3.819 m.
de altitud con una temperatura media anual templada de 6 a
9°C (Figura 4).

En cuanto a suelos, se distinguen tres 6rdenes para la region.
Estos suelos son: entisoles en las partes altas del Parque
Nacional Chirripd, en la cima del Cerro Kamuk y sobre la

vertiente norte de la Fila Costefia al sur de la carretera Paso
Real — San Vito ; inceptisoles sobre todo en la zona occiden-
tal del Parque Nacional Tapant{-Macizo de la Muerte cerca
de Cartago, en la region de San Vito, y al noroeste de Palmar
Norte; y ultisoles en el resto de ACLAP (ITCR 2004)

Dentro de esta region, se seleccionaron tres sitios de
muestreo los cuales son: Parque Nacional Chirripo; Parque
Internacional La Amistad (exactamente el muestreo se
realizard en el sector Altamira, especificamente en el Valle
del Silencio, a 13,5 km de la estacién del parque); Sector Fila
Pittier y Zona Protectora (ZP) Las Tablas.
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Figura 4. Mapa de elevacion de la Region de Talamanca Pacifico y éreas protegidas
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2.2 Densidad absoluta de jaguary
patrones de actividad

La estimacién de densidades absolutas por medio de
trampas-cdmara (PTC Technologies, Photoscout) utilizadas
originalmente para tigres en Asia (Karanth 1995, Karanth y
Nichols 1998, Karanth y Nichols 2002), parte de la estima-
cién de estadisticas de marcaje y recaptura (Otis et al. 1978).
Este procedimiento se basa en la captura de individuos de la
especie de interés, el marcaje de estos, y posteriores episo-
dios de muestreo, para estimar las recapturas de los mismos
y la proporcién de individuos y la captura de individuos no
marcados en el episodio anterior. En el caso de jaguares, esta
estimacion se realiza por medio de la identificacién de indi-
viduos discretos a partir de sus patrones tinicos de manchas
(Maffei etal. 2004).

La estimacién de parametros poblacionales bajo este método
parte del supuesto de poblaciones cerradas, tanto geografi-
camente como temporalmente, es decir poblaciones que no
cambian (natalidad, mortalidad, migracién) en el periodo de

tiempo de muestreo (Kendall 1999), y en donde los indivi-
duos pueden ser identificados entre sf, por lo que pueden ser
contabilizados como unidades discretas, y para los cuales se
puede elaborar un historial de captura a lo largo del periodo
de muestreo (Silver etal. 2004). A partir de los historiales,
se calculan probabilidades de capturas para cada individuo, y
de alli se calcula la cantidad de animales en un drea definida
(Karanth & Nichols 1998).

Por ende las unidades muestrales pueden ser definidas por
episodios de captura, que en el caso de las cdmaras se puede
determinar a partir de la fecha y hora de captura (fotografia)
donde se pueden dividir los episodios o eventos discretos de
muestreo (Silver et al. 2004) por dias o bloques de dfa, y la
captura de un individuo dentro de cada evento de muestreo
representa una unidad independiente de otros episodios de
captura.
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Disefio del muestreo

En cada punto seleccionado se realizé un muestreo de dos
meses, esta duracion de muestreo se eligié con el fin de
cumplir el supuesto de ser una poblacién cerrada (Maffei e
al. 2004, Otis et al. 1978), en el cual se localiz6 un conjunto
de 20 cdmaras en 10 sitios de muestro, ubicando dos cdmaras
por sitio, con el fin de fotografiar ambos lados del animal, y
poder identificarlo de otros individuos (Maffei et al. 2004),
estos sitios fueron seleccionados de acuerdo a las condicio-
nes del area intentando maximizar la captura de individuos.
Cada episodio de captura se tomé como un periodo continuo
de muestreo de 24 horas, definiendo asi unidades discretas
de tiempo.

El arreglo espacial de las cdmaras esta dado en razén de
maximizar la captura de individuos, ya que entre mayor sea la
cantidad de jaguares fotografiados, mayor serd la precision de
la estimacién (Silver 2004), y ademds de procurar no tener
espacios vacios u “hoyos” entre las cimaras, donde dé cabida
a un individuo y por ende su probabilidad de captura sea
igual a cero (Silver etal. 2004).

La estimacién mds conservadora del 4mbito de hogar del
jaguar es de 10 km?2, en un bosque tropical de Belice, CA
(Rabinowitz y Nottingham 1986). Por ende para el pre-
sente estudio con el fin de cumplir con el supuesto de que
ningtin individuo tiene cero probabilidad de ser capturado,
las estaciones de camaras estuvieron separadas entre si por
una distancia lineal de aproximadamente 1-2 km (Figura s),

Figura 5. Ejemplo de distancias y distribucion de cdmaras y reas
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cdlculo realizado a partir de la estimacién del radio de este
dmbito de hogar, lo cual corresponderfa a ¢&t1 km por cimara,
donde para el establecimiento de cada cdmara se buscard en
primer lugar un arbol o tronco apropiado para asegurar las
cdmaras, asi como rastros de la especie, senderos, trillos o
caminos existentes, los cuales han sido probados como muy
utilizados por la especie y que maximizan la probabilidad de
captura (Maffei et al. 2004) asf como otros factores a tomar
en cuenta mencionados por Silver (2004).

Analisis estadistico

Se desarrollaron historiales de captura para cada individuo,
donde el animal i tiene t entradas, donde t representa el
namero de eventos de captura. Cada entrada, definida como
Xit asume el valor de 0 si el animal no fue fotografiado en
ese evento de captura (periodos de 24 horas) o 1 si fue foto-
grafiado (Karanth y Nichols 1998). Estas matrices son referi-
das como matrices X y de ellas se estimaron las abundancias.
La matriz X se analizé por medio del programa CAPTURE
(Rextad y Burnham 1992) 0o MARK (Cooch y White 2005)
para estimar la abundancia de individuos.

El programa calcula estimaciones de abundancia bajo siete
modelos que difieren segtin la fuente de variacién en la
probabilidad de captura. Estas fuentes son: heterogeneidad
individual, respuesta de comportamiento y tiempo, as{ como
diferentes combinaciones de las anteriores (Karanth y Ni-
chols 1998). A su vez, el software calcula bondades de ajuste
y estadisticas entre modelos dando informacién acerca de

.
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la seleccién del modelo mas apropiado (Karanth y Nichols
1998). Segin Rexstad y Burnham (1991) CAPTURE inclu-
ye un algoritmo de seleccién que usa una funcién discrimi-
nante que provee de criterios objetivos para escoger el mejor
modelo segtin la naturaleza de los datos.

Las férmulas involucradas en la estimacidn del nimero de

individuos a partir de marcaje y recaptura se basan en la for-
mula llamada fndice de Lincoln, la cual es (Patton 1992):

donde:

M= nimero de animales marcados en el primer periodo de
marcaje.

m= ntimero de animales marcados recapturados en el segun-
do periodo de muestreo.

n= nimero de animales capturados en el segundo periodo de
captura.

N= estimacién de la poblacién.

A su vez es posible calcular los limites de confianza para N a
partir de,

(N-M)(N-m)
Mn(N-1)

SE-N

donde:
Se= error estandar

Para un limite de confianza 95%, 1,96 errores estandar son
sumados y restados del tamafio poblacional estimado (bajo

normalidad).

Sin embargo, dependiendo de la naturaleza de los datos
pueden ser utilizadas varias estimaciones de densidad por
cada tratamiento, siguiendo el procedimiento del estimador
candnico propuesto por Nichols y Karanth (2002), el cual
consiste en:

_C
N-—w

Donde:
C’= es el estadistico contable en 4reas muestreadas

P= es la probabilidad de deteccidn estimada asumida igual
para todas las muestras de esta férmula

0= proporcion del drea total donde el estadistico fue estimado

Para la estimacion de la densidad, esta se define como,

donde:
N= abundancia de individuos

A= drea en que los animales se encuentran (Maffei et al.
2004).

Sin embargo, el cdlculo del 4rea debe tener en cuenta una
franja externa, la cual se deriva de que los animales captura-
dos en las trampas-camara no se distribuyen con el limite de
las mismas. Para calcular este buffer, se utilizaron las maximas
distancias recorridas por cada individuo, es decir, para los in-
dividuos recapturados se midié la distancia maxima entre las
estaciones donde fueron capturados, con estos datos se ob-
tuvo el promedio de las maximas distancias recorridas (Mean
Maximum Distance Moved-MMDM), posteriormente se genero
un Minimo Poligono Convexo y a este se le agrego el buffer
construido con el MM DM con lo que se obtuvo el drea total
de muestreo (Figura 6).Posterior a la estimacion de la densi-
dad por sitio (piso altitudinal) se realizé una comparacién de
éstas por medio de intervalos de confianza los cuales pueden
ser calculados manualmente o por medio del software.

Posteriormente, por medio de la impresién de hora y fecha
de cada fotografia, se pudo estimar las horas de actividad del
jaguar (Maffei et al. 2002).

Se utilizé el indice de similitud de Horn (Weckel et al. 2006,
Horn 1966), entre el jaguar y presas, agrupando las capturas
en 3 categorias propuestas por Schaik y Griffiths (1996), las
cuales son: Nocturno (18:00-0s:00h), Diurno (06:00-17-
:00h) y Crepuscular (17:00-18:00 y 05:00-06:00h). Se uti-
lizaron todas las capturas realizadas en el estudio, sin tomar
en cuenta los periodos de 24 horas utilizados para el analisis
de captura-recaptura, ya que para estos multiples capturas
en una misma unidad de muestreo (24h) son consideradas
como un solo evento (Matriz 1,0).
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Figura 6. Ejemplo del arreglo espacial de trampas-cdmara y su relacion con el drea total de muestreo
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2.3 Abundancia relativa de presas y
patrones de actividad

Disefio del muestreo

El disefio del muestreo, en cuanto el arreglo espacial, fue el mis-
mo utilizado para el muestreo de jaguares, tomando en cuenta
cada conjunto de dos cimaras por trampa lo que implica fotos
dobles de un mismo evento y evitando un doble conteo de cada
individuo. A su vez, se diferencié cada estacién (dos cdmaras)
dentro de cada arreglo con caracteristicas de sitio como pen-
diente por medio de un clinémetro (Sunnto), cobertura de
dosel por medio de un densiometro forestal, entre otros, esto
con el fin de ser comparadas estas caracteristicas en cuanto a las
abundancias de cada especie. La estimacién de indices de abun-
dancia relativa es una alternativa de bajo costo y facil aplicacién,
y ha sido utilizada para detectar cambios en poblaciones a través
del tiempo o en diferentes lugares (Conroy 1996). Se expresa
como una proporcién numérica constante del nimero real de
individuos de la poblacién de una especie.

Estos {ndices deben estar relacionados con la abundancia real,
esta asociacién puede ser positiva o negativa, pero se espera
que esta relacién sea positiva y monoténica, esto con el fin de
que al observar indices secuenciales estos representen por lo
menos diferencias ordinales o relativas de la abundancia real
(Conroy 1996).

Analisis estadistico

Para la estimacién de abundancias relativas, se estimé la fre-
cuencia de capturas (fotograffas) de cada especie en periodos
discretos de tiempo, con esta estimacion se construy6 un fndice
en términos del niimero de capturas fotograficas por unidad de
esfuerzo de trampeo (Karanth y Kumar 2002) donde se utilizd
un indice del niimero de fotos/nimero de noches trampa, con
lo cual se realizaron las comparaciones entre cimaras y sitios
por especie y entre especies. Para el primer aspecto, se tomarin
las caracteristicas mencionadas para diferenciar cada cdmara..
Se tomé cada episodio de muestreo definido para frecuencias
de capturas en el Objetivo 1 como unidad de replica para las
comparaciones de sitios (Carrillo et al. 2000).

Por cada especie, se realizé una estimacion de los periodos
de actividad por medio de una separacién de periodos de
captura de 24 horas, donde se estimaron las capturas de cada
especie por periodos de tiempo, lo cual provee datos con-
fiables sobre las actividades, por encima de otros métodos
comunmente usados (Maffei et al. 2002). Posteriormente, se
agruparon las capturas en 3 categorfas propuestas por Schaik
y Griffiths (1996), las cuales son: Nocturno (18:00-0s:00h),
Diurno (06:00-17:00h) y Crepuscular (17:00-18:00y
05:00-06:00h).
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2.4 Caceria y conflictos con
humanos

La evaluacién de los conflictos humanos-vida silvestre se
realizé por medio de entrevistas, previamente formuladas,
las cuales intentaron delimitar los temas de interés para la
investigacion.

Esta informacién sirvi6 para definir los conflictos presen-

tes en la regién, asi como su influencia para la distribucion,
conservacion y ecologia general de la especie y para la estima-
cién de los habitats potenciales del jaguar y los limites de los
conflictos en la regiéon de Talamanca, y verificar la propuesta
realizada por Schipper etal. (2005), de los limites posibles de
estos conflictos.

Se realizé un muestreo simple completamente aleatorizado
con sub-dominios para la evaluacién de las entrevistas, las
cuales estuvieron repartidas a lo largo de todo el limite pa-
cifico de el Parque Internacional La Amistad (Figura 7), con
el fin de tener estos distribuidos uniformemente (Conforti
y Cazelli de Azevedo 2003). El drea total se dividid en tres
sub-regiones para la aplicacién de las entrevistas, segun el
orden de los trampeos de cdmaras. Del total de localidades
del muestreo se seleccionaron individuos clave a entrevistar,
la seleccién de estos se realizé por medio de ubicacién de las
personas adultas con mds de § afios de residencia en el 4rea, y
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a partir de los primeros entrevistados se realiz6 una pregunta
donde se indicé un nuevo entrevistado con conocimiento del
tema, de forma similar a la técnica de bola de nieve (Schipper
2004). Las entrevistas se restringieron a una hora, realizan-
do un minimo de seis entrevistas por dia, con el fin de lograr
las 75 entrevistas. Adicionalmente, se intenté balancear estas
entrevistas entre diferentes estratos de entrevistados (por
ejemplo, edad, cazador/no cazador, indigena/no indigena,
entre otros). Debido a que el entrevistado debia estar en ca-
pacidad de responder la entrevista, esta no puede ser al azar,
y debe ser dirigida a un grupo de la poblacién a la vez que se
intente la técnica de la bola de nieve.

Se usaron los nombres mas comunes y fotografia en caso de
ser necesario para la identificacién de las diferentes especies.

Anadlisis estadistico

Se generd una base de datos por categorias con todas las
entrevistas y se analizaron por medio del software InfoStat
(Grupo InfoStat, FCA, Universidad Nacional de Cordoba).
El andlisis de las percepciones se analiz6 por medio de una
tabla de contingencia y el estad{stico de Chi-cuadrado, y se
utilizaron analisis de correspondencias para las variables con
miltiples categorias y que presentan una relacién significati-
va (Confortiy Cazelli de Azevedo 2003).

Figura 7. Distribucion de poblados, carreteras y cantones para la evaluacion de conflictos humano-vida silvestre
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3. Resultados y discusion

Se establecieron 37 estaciones para un total de 1980 noches/
trampa entre los cuatro sitios, y un drea muestreada total
(incluyendo las zonas buffer de cada arreglo (Figura 8)) de
209.05 km? (Cuadro 1).

Un total de 625 capturas (fotografias) se obtuvieron en los tres
arreglos de camaras y el sitio de evaluacion de presencia/au-
sencia. El sitio con mayor cantidad de fotografias fue la Zona
Protectora Las Tablas con un total de 348 fotografias, y el me-
nor dentro del arreglo fue Valle del Silencio dentro del Parque
Internacional La Amistad con 96 fotograffas (Cuadro 2).

Un total de 28 especies, distribuidas en 28 géneros, 20 fami-
lias, 12 érdenes y 2 clases, fueron capturadas en las trampas.

Cuadro 1. Total de cdmaras, esfuerzo y area de muestreo

3.1 Densidad absoluta de jaguary
horas de actividad

Un total de 24 capturas de jaguar se realizaron en los cuatro
sitios de muestreo, donde solo dos de estos mostraron presen-
cia de la especie, la ZP Las Tablas y el Fila Pittier, ubicado en
los limites del Parque Internacional La Amistad. Un total de
4 individuos fueron capturados en un solo sitio de muestreo y
estos fueron identificados por sus patrones de manchas; se en-
contraron un macho adulto, un macho juvenil y dos hembras
adultas para un total de 24 capturas (Cuadro 3).

Sitios Camaras (pares) Tiempo(dias) Esfuerzo de Area muestreada (km2)
muestreo (trampas/
noche)

ZPLT 10 60 600 92.26

Fila Pittier 10 60 600 56.17

Valle del Silencio (PILA) 9 60 540 60.62

PN Chirripé 8 30 240 0

Total 37 210 1980 209.05

Figura 8. Distribucion de cdmaras y area muestreada en la region de estudio.
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Cuadro 2. Total de fotografias y especies por sitio de estudio

Sitio Fotografias Fr. Total especies
PN Chirripé 35 5.6 8

Pittier 146 23.36 18

Valle del Silencio (PILA) 96 15.36 4

ZP Las Tablas 348 55.68 21

Total 625 100.00 51

Cuadro 3. Historial de capturas de jaguar

Individuo/Dia 1-4 5-12 13-21 22-28 29-32 33-40 41-46 Total
Macho 2 0 2 4 1 8 2 19.00
Macho juv. 0 0 1 0 0 1 0 2.00
Hembra 0 0 0 0 0 1 0 1.00
Hembra 0 0 0 0 0 1 1 2.00
Total 2 0 3 4 1 11 3 24.00

Cuadro 4. Modelos de captura-recaptura segun criterios de ajuste para evaluacion de modelos.

Modelo M(o) M(h) M(b) M(bh) M@®) M(th) M(tb) M(tbh)
Criterio 0.94 1.00 0.76 0.83 0.00 0.33 0.74 0.67
Estimacion 4.00 5.00 4.00 4.00 4.00 6.00 4.00 4.00
Error Estandar 0.09 1.54 0.64 0.64 0.00 3.13 0.00 0.00
Intervalo 95% 4-4 5-12 4 - 44 4 - 44 4-4 5-22 4 -80 4-4

Cuadro 5. Jaguares capturados y Distancia Maxima Recorrida (MDM) por sitio

Jaguar ID Sexo MDM (km) Sitio

M1C Macho 6.4 Las Tablas
M2C Macho 5.8 Las Tablas
F1C Hembra 0 Las Tablas
F2C Hembra 511 Las Tablas
F1P Hembra 0 Pittier
Promedio 5.77
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Por medio del Programa CAPTURE, se estimé una pobla-
cién de 5.0 individuos con un error estandar de 2.12, un in-
tervalo de confianza del 95 % de 5 a 12 individuos y una pro-
babilidad de captura estimada p= 0.0767. A su vez la prueba
de poblaciones cerradas indica un estimador z = -1.515 y una
probabilidad de valor menor p= 0.064, indicando que es una
poblacién cerrada. El programa a su vez sefialé el modelo de
heterogeneidad (M (h)) como el mas indicado (Cuadro 4).

Se realizé un Minimo Poligono Convexo entre las cdmaras, y
se estimé un drea de 19.08 km? cubiertos por estas. Poste-
riormente se calculé el Promedio de la Méxima Distancia
Recorrida (MMDM) por todos los individuos recapturados,
obteniendo un promedio de 5.77 km recorridos (Cuadro §).

A partir de esto se utilizé un radio de 2.885 km para la cons-
truccién del buffer, obteniendo un drea total muestreada de
92.26 km? (Figura 9). Utilizando estos datos se estimé una
densidad de jaguares de 5.42 ind. / 100 km?

(£ 230). Utilizando este calculo, y segin Schipper et al.
(2005) quienes indican que la posible drea de ocupacion
potencial del jaguar es de aproximadamente 8260 km?2, se
calcula una posible poblacién de 448 jaguares para todo Tala-
manca, con un variacion entre 637 y 257 individuos.

Patrones de actividad y ambito de hogar

Se utilizaron 34 observaciones para el calculo de los patrones
de actividad, las observaciones se organizaron por hora de acti-
vidad, obteniendo una actividad predominantemente crepus-
cular, con la mayor actividad entre las 20:00 y 21:00 horas y la
menor actividad entre las 11:00 y 12:00 (Figura 10).

Se calcularon los indices de similitud para la sobre-posicién
(overlaping) de actividades entre el jaguar, competidores y
posibles presas entre las tres categorfas (Cuadro 6).

Se determind una diferenciacién entre la similitud de los
patrones entre puma y jaguar, con respecto a las presas mas
consumidas (Figura 11).

Solo se pudo estimar el 4mbito de hogar de un individuo
debido a las recapturas, se calculé un 4mbito de hogar de 7.87
km?2, para un macho adulto a partir de un Minimo Poligono
Convexo entre los sitios recapturados (Figura 12).

Figura 9. Distribucion de cdmaras y drea muestreada en la Zona Protectora Las Tablas.
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Figura 10. Distribucion de actividades de jaguar
14 7
12 A
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Cuadro 6. Periodos de actividad del jaguar y presas potenciales

Especie Capturas Nocturno (%) Diurno (%) Crepuscular (%) g:::ﬁﬁudde
P. onca 34 58.82 26.47 14.71 NA
C. semnistriatus 12 66.67 33.33 0.00 0.97
A. paca 18 72.22 27.78 0.00 0.96
T bairdii 70 84.29 2.86 12.86 0.90
M. americana 6 33.33 50.00 16.67 0.85
D. marsupialis 183 96.17 3.28 0.55 0.84
D. novemcinctus 8 3750 62.50 0.00 0.80
E. barbara 10 0.00 70.00 30.00 0.45
N. narica 21 4.76 90.48 4.76 0.44
D. punctata 76 2.63 88.16 9.21 0.43
P, purpurascens 20 0.00 85.00 15.00 0.42
S. granatensis 8 0.00 8750 12.50 0.41
P, tajacu 47 0.00 95.74 4.26 0.38
C. rubra 12 0.00 100.00 0.00 0.37
C. unicolor 7 0.00 14.29 85.71 0.28
P, concolor 22 40.91 50.00 9.09 0.90
L. pardalis 2 100.00 0.00 0.00 0.82
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Figura 11. Indice de similitud de actividad entre puma y jaguar
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Figura 12. Minimo Poligono Convexo del Ambito de Hogar.
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3.1.1 Discusion

Existen diferentes variables que pueden afectar y limitar

la estimacién de densidades por medio de trampas camara
(Silver eral. 2004), dentro de estas se incluyen la disponibili-
dad de senderos, caminos o rutas de posible uso por el jaguar
y otros carnivoros (Maffei et al. 2002, Silver et al. 2004), el
drea de muestreo, la accesibilidad y logistica para el mante-
nimiento y permanente funcionamiento del arreglo, tipos y
niveles de impactos humanos as{ como vegetacién, topogra-
ffa y diferencias meteoroldgicas (Silver et al. 2004). Todas
estas variables pueden influir en las diferentes frecuencias de
captura entre sitios, como las del presente estudio.

A su vez, otras restricciones en el uso de trampas cdmara,
como el disefio para cumplir los supuestos de poblacién
cerrada, representan restricciones para la estimacion de
densidad, donde el periodo de muestreo se debe restringir a
periodos cortos de tiempo, debido a esto es posible que dife-
rentes individuos usen la misma 4rea en periodos diferentes
de tiempo (Wallace et al. 2003, Maffei eral. 2004), y por
ende no todos los individuos sean capturados en el periodo
de muestreo, influenciando la estimacién.

Existieron diferencias entre los muestreos entre los tres
sitios con arreglos completos de cdmaras, donde, el sitio Las
Tablas inclufa caminos de maderéo, y senderos viejos a través
de toda el 4rea, por lo que logfsticamente se facilito el trabajo,
a su vez consiste en un sitio mds accesible por ende el drea
efectiva de muestreo (92.26 km?) resulto mucho mayor a
Sitio Pittier y Valle del Silencio (56.17 y 60.62 km? respec-
tivamente) lo que como se mencioné anteriormente, puede
influir en la precisién de las estimaciones. Estos dos tltimos
sitios, a su vez cuentan con pocos senderos transitables, y el
acceso representa una dificultad.

Para regiones de montafia, como Talamanca, el muestreo de
trampas cdmara representa una buena opcidn, a pesar de sus
limitaciones, para la estimacién de densidades ya que otros
métodos como la radio-telemetria, también utilizados para la
estimacién de densidades absolutas, representan altos costos
(Maffei et al. 2004) y presentan problemas relacionado con
la salud de los animales, la recoleccién de datos, cobertura de
bosque y topografia (Rabinowitz y Nottingham, 1986) sien-
do este ultimo el factor mds critico para Talamanca. Segtin
Maffei et al. (2004) el muestreo con cdmaras representa el
tnico método robusto estadisticamente para estimar pobla-
ciones de jaguar, y es considerado mejor que otros métodos
basados en rastros (Trélle y Kéry, 2003).

La distribucién altitudinal del jaguar aun no ha sido exten-
samente documentada, y se reporta generalmente hasta el
rango del presente estudio, es decir, para elevaciones supe-
riores a 2000 msnm se reporta como drea de ausencia de la
especie, donde es considerado raro por encima de elevaciones
mayores a los 1000 msnm (Grimwood, 1969), sin embar-

go existen registros de jaguar a 1500 msnm (este estudio),
2000 msnm en Venezuela (Mondolfi and Hoogesteijn,
1986), 2100 msnm en el norte de Perd y Talamanca (Osgo-
od, 1914; este estudio), y 2700 msnm en Bolivia (Guggis-
berg, 1975) y reportes de historia natural lo reportan como
ausente a partir de los 2000 msnm (Reid 1997).

Usando los datos del presente estudio, la disponibilidad de
presas puede ser una de las variables determinantes de la
distribucién de la especie dentro de un gradiente altitudinal

Se logré estimar la densidad absoluta de jaguar en uno de

los tres pisos evaluados, esta densidad estimada para el piso
mds bajo evaluado (1500 msnm) representa una densidad
relativamente alta considerando la disponibilidad de hébitat
por pendiente. A pesar de no poder afirmar la ausencia de

la especie a partir de los 2000 msnm, sus abundancias y por
ende densidad es significativamente mds baja que en los pisos
menores, lo cual se puede validar por medio de los indices de
abundancia relativa. Estudios previos han mostrado den-
sidades variables con respecto al presente (Cuadro 7), sin
embargo todos los estudios publicados fueron realizados en
elevaciones menores a los 500 msnm.

Por tratarse de una poblacién de montafia, la alta densidad
presentada en el presente estudio, plantea nuevas preguntas
con respecto a la situacién de la especie en la region. Segin
los célculos basados en el presente estudio, se estima una po-
blacién cercana a los 450 individuos pudiendo variar desde
257 hasta 637, lo cual representa una poblacidn tedricamente
viable en el mejor escenario, sin embargo estas densidades no
son probablemente iguales para toda la regién, y la magnitud
de las presiones y amenazas es heterogénea, por lo que resul-
ta riesgoso utilizar esta estimacion de toda la regién para la
toma de decisiones.

La distribucién desigual en pisos altitudinales, para una re-
gién como Talamanca, unido a esta alta densidad representa
un cuestionamiento mayor. Diferentes factores pueden estar
determinando esta heterogeneidad entre las estimacién y
probabilidades de deteccidn, entre estos esta que puede tra-
tarse de un habitat de borde, en el cual debido al crecimiento
poblacional normal, los individuos se acumulen en estas
zonas de borde, las cuales representan los habitats de mayor
calidad definido por variables como pendiente, altitud, clima
y abundancia de presas. Otro factor, puede estar asociado a
la distribucién y densidad de presas, como se ha mostrado en
otros felinos grandes y carnivoros (Karanth y Nichols, 1998,
Carbone y Gittleman, 2002), donde las condiciones de una
de las zonas de estudio, representa una situacion diferente al
resto de la region, principalmente por el control estricto de
cacerfa y el consentimiento de los conflictos con ganado. Sin
embargo, el resto de 4dreas a pesar de encontrarse en zonas
protegidas, no cuentan con controles estrictos y absolutos a
la intervencion.
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La competencia entre grandes depredadores es otro factor cién con el puma y estd compuesto por especies como Crax
importante, los datos de sobreposicién de actividades, indi- rubra, Pecari tajacu, Sciurus grantensis, Penelope purpurascens,
can una alta relacién entre jaguar y puma, donde se sobre- Dasyprocta punctata, Nasua narica y Eira barbara; el segundo

ponen en un 90%, esto indica el tipo de simpatria que existe  grupo relacionado con el jaguar esta compuesto por Dasypus
entre las especies, la cual se debe dar a nivel de escogenciade  novemcinctus, Didelphis marsupialis, Mazama americana, Tapirus

presas. En las dreas con ensamblajes completos de mamife- bairdii, Agouti paca 'y Conepatus semnistriatus. Esta segregacion
ros, se esperaria una separacion marcada entre los patrones dietaria coincide en gran proporcién por lo encontrado por
de actividad de las dos especies, sin embargo, debido a la Chinchilla (1997) para Corcovado.

abundancia de presas para las zonas bajas esta separacién

se da por selectividad de dietas. Debido a la alta abundan-
cia de pumas, comparado con el de jaguares, este presenta
patrones muy similares a varias especies, sin embargo, si se
puede denotar un patrén de diferenciacién entre dos grupos
principales: el primer grupo se relaciona en mayor propor-

Cuadro 7. Otros estudios realizados y estimacién de densidad de jaguares

Densidad de jaguares

Ubicacién Altitud (ind/100 km?) ES/DS* Autor

Corcovado, Costa Rica 0-500 6.98 2.36* Salém et al. 2007
Pantanal, Brasil 89-120 5.7 0.84 Soizalo y Cavalcanti, 2006
Pantanal, Brasil 89-120 5.8 0.87 Soizalo y Cavalcanti, 2006
Belice, Gallon Jug 0-500 8.82 2.27 Miller 2005

Belice, Gallon Jug 0-500 11.28 2.66 Miller 2005
Belice-Guatemala, Gallon Jug 0-500 9.66 1.77 Miller y Miller 2005
Cocksomb, Belice 0-500 8.8 2.25 Silver et al. 2004
Chiquibul, Belice 0-500 748 2.74 Silver et al. 2004
Tucavaca, Bolivia 0-500 3.93 1.3 Silver et al. 2004
Cerro Cortado, Bolivia 0-500 5.11 2.1 Silver et al. 2004
Madidi, Bolivia 0-500 2.84 1.78 Silver et al. 2004
Tucavaca, Bolivia 0-500 2.57 0.77 Maffei et al. 2004
Tucavaca, Bolivia 0-500 3.1 0.97 Maffei et al. 2004
Cerro Cortado, Bolivia 0-500 5.11 2.1 Maffei et al. 2004
Cerro Cortado, Bolivia 0-500 5.37 1.79 Maffei et al. 2004
Ravelo, Bolivia 0-500 227 0.89 Maffei et al. 2004
Tuichi Valley, Bolivia 0-500 1.68 0.78 Wallace et al. 2003
Chiquibul, Belice 0-500 748 2.74 Kelly, 2003
Tucavaca, Bolivia 0-500 3.93 N/A Maffei et al. 2002
Bolivia 0-500 1.57-14.80 N/A Noss et al. sf
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3.2 Abundancia relativa de presas y
patrones de actividad

Se capturaron un total de 6 érdenes de mamiferos, siendo el
orden Didelphimorphia el de mayor representatividad en las
capturas, el orden Carnivora el més rico y Didelphimorphia

el de menor riqueza (Cuadro 8).

La especie de mayor abundancia para todo el estudio fue
Didelphis marsupialis, y las de menor abundancia fueron Potos
Sflavus y Lyomis salvini, sin embargo estas especies no son suje-
to de estudio por medio de esta metodologfa (Figura 13).

Se determinaron diferencias significativas en la riqueza
entre sitios, siendo él sitio Las Tablas el de mayor riqueza

(p=0.0009)

La distribucién de las abundancias entre especies por sitio
fue desigual, para todos los sitios se puede observar la do-
minancia de una o pocas especies. Para el Parque Nacional
Chirripo, se observa una dominancia del conejo, Sylvilagus
dicei, pero donde la distribucién de las abundancias es homo-
génea para el resto de especies. El Valle del Silencio presen-
to una riqueza baja (4 especies), donde Tapirus bairdii es la
especie dominante, mientras que las otras especies tienen

la misma abundancia dentro del sitio. Las abundancias para
Fila Pittier muestran una dominancia de Didelphis marsupialis,
y una abundancia baja homogénea para el resto de especies,
representando una riqueza alta comparado con el resto de
sitios. La Zona Protectora Las Tabla representa el sitio con
mayor riqueza, as{ mismo, la distribucién de las abundancias
es mas homogénea con dominancia de Didelphis marsupialis
(Figura1s a, b, c, d).

Cuadro 8. Tasa de captura (100 noches/trampa), riqueza y capturas segin orden

Abundancia relativa

Capturas % total Riqueza % total e e e—

Carnivora 97.00 15.95 8 28.57 49

Ungulata 148.00 24.34 3 10.71 747
Rodentia 87.00 14.31 4 14.29 4.39
Didelphimorphia 188.00 30.92 1 3.57 9.49
Xenarthra 12.00 1.97 1 3.57 0.61
Lagomorpha 5.00 0.82 1 3.57 0.25
Aves (Clase) 71.00 11.68 10 35.71 3.59
Total 608.00 28 30.7

Figura 13. Abundancia Relativa de cada especie por sitio
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Figura 14. Riqueza y capturas segun sitio
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Figura 15. Abundancia por especie en el Parque Nacional Chirrip6 (a), Parque Internacional La Amistad sector Valle del Silencio (b),
Fila Pittier (c) y Zona Protectora Las Tablas (d).
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A su vez la distribucién de depredadores principales y
secundarios, presas mds comunes y especie mas abundante,
cambian a través del gradiente altitudinal (Figura 16)

Se realizo un andlisis de componentes principales con todas
las especies para ver la relacién entre las especies y los sitios
(Figura 17).

Se observé una relacion entre los sitios y diferentes ensam-
blajes de especies de mamiferos, donde el sitio PN Chirrip6
y Valle del Silencio fueron muy semejantes, y estin asociados
con especies como el tapir, el conejo y el coyote, especies
abundantes, dominantes y restringidas a estos tipos de ha-
bitat por encima de los 2500 msnm. Otro grupo fue el sitio
Pittier relacionado con especies de altura como la ardilla, el
zorro pelén y las pavas, y diferenciados a su vez del ensam-
blaje principal, el cual consiste en un ensamblaje completo
desde carnivoros grandes como jaguar y puma, hasta herbivo-
ros, meso-carnivoros y roedores. Esta diferenciacién define la
relacién entre los habitats de altitudes medias (1500 y 2000

msnm) y altitudes mayores (>2500 msnm), lo que plantea
cuestiones relacionadas con la ecorregion, y cémo manejar las
fronteras de bosque a las altitudes medias, las cuales repre-
sentan los habitats de mayor riqueza.

El analisis de correlacién de Spearman determiné una
relacién fuerte entre la riqueza de carnivoros y la pendiente
y cobertura (0.90 y 0.91 respectivamente) y la abundancia
solo en relacidn con la cobertura (0.69).

Patrones de actividad

Se observé una mayor actividad durante el dfa, existiendo
mds especies activas en estas horas que en el resto del dfa
(Figura 18).

Se determinaron los periodos de mayor actividad por especie,
y se utilizaron los datos para el andlisis de sobre-posicién con
el jaguar (Figura 19).

Figura 16. Abundancia de depredadores, presas y especies dominantes en los tres niveles.
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Figura 17. Andlisis de componentes principales por abundancia y sitios
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Figura 18. Nimero de especies por periodo de actividad
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3.2.1 Discusion

El orden de mayor riqueza fue el orden Carnivora, el cual
representd el 44% del total de especies de mamiferos, y el
28% del total de especies incluyendo aves. Sin embargo, los
Ungulados y Didelfimorfos representaron los érdenes mas
numerosos a pesar de no representar la mayor riqueza. Estos
patrones de distribucién de especies dentro del ensamblaje
pueden estar relacionados con la diversidad y abundancia de
grupos de presas, en el caso de carnivoros, o con la abundan-
cia y dominancia de especies vegetales que propicien cierto
tipo de herbivoros.

La sobre abundancia de especies presa como Didelphis marsu-
pialis, Pecari tajacu 'y Tapirus bairdii pueden explicar la domi-
nancia en riqueza de carnivoros, as{ como, la dominancia de
meso carnivoros, que a su vez representan especies presa
potencial para el jaguar. Sin embargo la diferenciacién entre
los diferentes pisos altitudinales marca patrones de distribu-
cidn de las especies. La presencia de grandes carnivoros, y un
ensamble sustancial de meso-carnivoros generalmente esta
asociado a las menores altitudes, estd probablemente relacio-
nado con la riqueza de especies potenciales, incluyendo roe-
dores, aves, entre otros grupos de presas potenciales. Consi-
derando que la zonas bajas fueron histdricamente afectadas
por alta presion de cacerfa, al parecer la proteccion activa de
algunas zonas ha permitido procesos de re-faunacién, donde
actualmente se encuentran altas riquezas. Sin embargo, aun
especies como el Didelphis marsupialis, son extremadamente
abundantes en ciertas zonas, lo que pude representar un
efecto de procesos de defaunacién, sin embargo, este puede
cumplir un papel importante en la dieta de especies como

el jaguar. A su vez, ciertos hdbitats dentro de la regién estdn
propiciando el mantenimiento de altas densidades de espe-
cies como el tapir (Gonzalez-Maya et al. In prep), donde este
representa la especie mds dominante de hdbitats de bosques
de roble, lo cual no se considera tipico para la especie (Liz-

cano com pers.%). Como se mencioné anteriormente, la ZP
Las Tablas representd el sitio de mayor riqueza y abundancia
relativa, este patrén continua con una disminucién a medida
que aumenta la elevacion, este patrén no difiere de estudios
anteriores para mamiferos, donde altitudes medias repre-
sentan picos de riqueza para roedores (Heaney et al. 1989),
con evidencia de hébitats inicos de alta riqueza tanto a altas
y bajas altitudes (Patterson etal. 1990) como el caso del PN
Chirripé para mamiferos medianos en este estudio. Este
gradiente aun representa un vacio de informacién, y es un
aspecto considerado critico para dreas de alta diversidad de
especies, donde existe urgencia de priorizar dreas para con-
servacion (Heaney et al. 1989; Peterson et al 1993; Ruggiero et
al. 1998; Sanchez-Cordero 2001) como el caso de Talaman-
ca. A su vez, la estructura de las comunidades dentro de este
gradiente, muestra un cambio entre las especies dominantes,
la presa principal, el depredador principal y el depredador
secundario, donde se da una diferenciacién en cuanto a la
abundancia de estos, notdndose una interrupcion del patrén
alos 2600 msnm, pero manteniendo la misma estructura en
los restantes 3 niveles. Esta estructura estd definida en si por
la composicién de especies de cada ensamble, y se presenta
una relacién entre las altitudes con las especies presentes,
una vez mds los ecosistemas mas homogéneos, representan
similitudes altas en cuanto a las especies relacionadas, la
interrupcion de los patrones de riqueza se da entre los 2600
y 3500 msnm, donde estos dos habitats estin relacionados
con un grupo pequefio de especies, mientras los hdbitats

de menor altitud presenta una mayor riqueza, siendo la ZP
Las Tablas la que presentan una asociacién mas fuerte entre
especies y una mayor riqueza en todos los niveles tréficos.

La pendiente y altitud muestran a su vez una influencia
fuerte sobre la riqueza de carnivoros, siendo los hébitats de
menor pendiente y mayor cobertura los que representan la
mayor riqueza, a la vez que la cobertura es bastante represen-
tativa para explicar la abundancia de estos.

2 Lizcano, D. IUCN Tapir Specialist Group. 2007
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3.3 Caceria y conflictos humanos

Se realizaron un total de 75 entrevistas a lo largo de la region
de Talamanca, de este total el 34.6 % fueron realizadas en
comunidades indigenas y el 65.3% restante a gente blanca.

Las entrevistas se repartieron de forma aleatoria por la
regién pacifico, intentando cubrir las zonas colindantes con
bosque a lo largo de la vertiente.

Los resultados muestran tendencias muy diferentes depen-
diendo de la zona, existiendo zonas con mayor presion de
cacerfa, zonas de mayor aceptacion y mejor percepcion de las
dreas protegidas, y zonas con mayor incidencia de conflictos.

El promedio de tamafio de propiedades para todo el estu-
dio fue de 292.49 ha, el cual es muy alto pues incluye dos
propiedades en Las Tablas y Durika, con 11600 hay 8500 ha
respectivamente. Sin embargo al excluir estas dos propieda-
des el promedio de tamafio de la propiedad es de 25,16 ha,
donde para los propietarios de origen blanco el promedio es

Cuadro 9. Cantidad de cazadores segun origen
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de 32,8 ha, y aquellos de origen indigena con un promedio de
5.4 ha, siendo notablemente menor en el segundo grupo.

La intensidad de la cacerfa, fue medida en términos de la
frecuencia de consumo domestico de carne, asi como por la
cantidad de cazadores reportados para las diferentes zonas
(Cuadro 9).

Del total de entrevistados el 26,6% aseguro comer menos de

5 veces por mes “carne de monte”, mientras que el 8% aseguré
entre §y 10 veces, el 6,6% de 10 a 15 veces por mes, y el §8,6%
restante asegura no saber o no consumir. Se encontrd una rela-
cidn significativa entre el numero de cazadores y la intensidad
de consumo en las comunidades (p=0.0032, x>-MV=27.63)
donde por medio de un andlisis de correspondencias, se iden-
tificé que los lugares con menor cantidad de cazadores presen-
tan la mayor intensidad de consumo, y sigue una relacién lineal
donde los lugares con menor cantidad de cazadores tienen una
mayor intensidad de consumo (Figura 20). De este total, el
80% de los indigenas aseguran cazar mientras que solo el 27,2%
de los entrevistados blancos aseguran hacerlo, y se encontré

Cant. de cazadores No-indigena Indigena Total
1-5 29.3 (40.0) 4.00 (15) 33.33
5-10 16.0 (21.8) 10.6 (40) 26.66
10-15 4.00 (5.40) 5.3 (20) 9.33
+ 15 0.00 0.00 0.00
NS/NR 24.0 (32.7) 6.6 (25) 30.60
Total 73.4 26.59 100

* los valores entre paréntesis representan el aporte por origen

Figura 20. Anélisis de correspondencias simples para abundancia y sitios
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una relacién positiva por medio de una regresién logistica en-
tre el tiempo de residencia en la regién y el hecho de si cazan

o no (p=0.0079), donde a medida que aumenta el tiempo de
residencia en la regién la incidencia de cacerfa es mayor.

Del total de entrevistados, 76 % asegura que si existe caceria
en su region, y solo el 24% asegura de no haber escuchado
en algin tiempo de esta actividad, a su vez, el 28 % asegura
que la cacerfa ha aumentado en los tltimos 10 afios, el 52 %
que esta actividad ha disminuido, 8% que esta permanece
igual y 12% no sabe o no responde, existiendo a su vez una
relacién significativa segtin el origen cultural y la percepcién
de la caceria (x3>-M V= 10.12, p=0.017), donde la mayoria de
personas de origen blanco asegura que la cacerfa a perma-
necido igual en los tltimos 10 anos, y las personas de origen
indigena aseguran que esta ha aumentado.

A la vez, se pudo estimar que existen dos tipos de cacerfa
predominantes, donde se encontré una relacién significativa

(x3-MV=61.97, p< 0.0001) indicando que el 100% de los
entrevistados de origen indigena presentan caceria (propia y
de conocidos) de subsistencia, mientras que los entrevista-
dos de origen blanco realizan cacerfa por razones deportivas.

(Cuadro 11).

Se encontrd una relacién significativa entre la comunidad

y la cantidad de cazadores (x*-MV=105.71, p=0.0116) y el
origen y la cantidad de cazadores (x2-M V=786, p=0.0456),
donde por medio de un andlisis de correspondencias se iden-
tificaron las comunidades de mayor incidencia de cacerfa (Sa-
litre, Bajos de Coto, La Puna, Cerro de la Muerte y Ollan),
las de presencia en baja intensidad (Tres Colinas, Helechales,
Esperanzas, Durika, 3 de Junio, San Rafael, Jaboncillo, Saba-
lito, Biolley y Cabagra) y las de ausencia o desconocimiento
(Figura 21).

El jaguar no fue reportado como una especie cominmente

Cuadro 10. Distribucién e intensidad de consumo de carne silvestre

Origen Intensidad de Consumo (% veces por mes)
<5 5-10 10-15 >15 NS/NR Total
No-indigena 16.00 4.00 0.00 0.00 53.33 73.33
Indigena 10.67 4.00 6.67 0.00 5.33 26.67
Total 26.67 8.00 6.67 0.00 58.67 100.00
Cuadro 11. Tipos de caceria segtn origen
Motivo No-indigena Indigena Total
Econémica 4 (5.4) 0.00 4.00
Subsistencia 8 (10.9) 26.6 (100) 34.60
Deportiva 42.6 (58.18) 0.00 42.60
NS/NR 18.6 (25.4) 0.00 18.60
Total 73.20 26.60 100.00
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cazada, donde el tepezcuintle (Agouti paca), la guatusa (Das- origen cultural y la carne mas consumida (x>-MV=13.51,
yprocta punctata) y el saino (Pecari tajacu) fueron las especies p=0.0124), donde los cazadores blancos mantienen una

mads consumidas, ademas de predilectas por la mayorfa delos  preferencia por la carne de saino y de galliformes, mientras
entrevistados. Se encontrd asf una relacién entre la espe- que los indigenas por la guatusa, y ambos consumen el tepez-
cie mds consumida y el 4rea protegida donde se caza (x2- cuintle. No se pudo observar una segregacién o patrén entre
MV=24,13, p< 0,0001), obteniendo una relacién entre las las zonas de cacerfa (Figura 23).

especies mds abundantes segtin los datos ecoldgicos y la zona
de cacerfa (Figura 22).

Este patron coincide con la relacion significativa entre el

Figura 21. Andlisis de correspondencias entre comunidad e intensidad de caceria
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Figura 23. Distribucion de poblados segun influencia de caceria

Fenl

Durante el tiempo de muestreo se comprobd la muerte de

4 jaguares, entre ellos uno meldnico, los cuales se mencioné
que tres fueron cazados por encuentros casuales y uno por
depredar animales domésticos; los 4 comprobados mas 3 re-
portados sin evidencia, fueron en la zona de Olldn y La Puna,
en limites con el PILA, también algunos reportes histéricos
en Cerro de la Muerte y Tapanti.

En cuanto a las zonas de cacerfa, se encontrd una relaciéon
significativa entre los sitios de cacerfa y el origen cultural (x2-
MV=2742, p=0,0001) donde los indigenas cazan princi-
palmente dentro de las reservas y los de origen blanco en sus
fincas y dreas protegidas. A su vez, se encontrd que el 100%
de los indigenas caza directamente la carne, mientras los
blancos también la compran, y existe una relacién significati-
va entre estas variables (x>-M V= 7,48, p=0.0054).

El 773% de los entrevistados reportaron haber tenido conflic-
tos con vida silvestre, donde lo mas comtnmente reportado
fue la depredacién de animales domésticos pequefios como
gallinas, gatos y perros (96,5%), la depredacién de ganado

fue reportada solo en Bajos de Coto y Las Alturas de Cotén
(3.4%) directamente pero fue mencionado por los entrevista-
dos como que le sucedié a conocidos, ganado pequefio como
cabras y cerdos también se reportaron (20,6%) en Cotén por
medio de una cdmara-trampa se comprobd que fue un puma
el causante de la depredacién de 16 terneros en un corral.

Se encontrd una regresion logistica positiva entre el origen

y la cantidad de ataques por afio (p=0.012), existiendo mas

ataques en fincas de blancos que indigenas.

De todos los reportes de depredacidn, las especies identifica-
das como causantes mds comunes fueron el caucel (Leopardus
tigrinus) y el tolomuco (Eira barbara) con un 68,9 %, seguido
por jaguar (Panthera onca), puma (Puma concolor) y manigordo
(Leopardus pardalis) con el 31 % restante. También se reporta-
ron problemas con coyotes (Canis latrans) y otros carnivoros
pequeios.

Al cuestionar la identificacion de los ataques no se tenfa muy
claro la forma y rasgos del ataque, principalmente la diferen-
ciacién entre jaguar y puma, por lo que ningtin reporte de
jaguar fue convincente totalmente.

A pesar del alto porcentaje de reportes (773%). el 73.3% de
los afectados consideran que no es un problema en la regién
y son ataques esporadicos, solo dos reportes en La Puna
afirman que los ataques son diarios y realizados por jaguar

a perros, a su vez no se encontraron relaciones significativas
entre las variables y el problema (p=0,48).

En cuanto a la percepcién de las dreas protegidas, se encon-
tré una relacion significativa (x2-M V= 4452, p< 0,0001)
en que la mayorfa de pobladores indigenas entienden los
beneficios de las AP, mientras que entre los blancos existie-
ron percepciones encontradas, y se reportaron beneficios
como que generan recursos (agua, aire, animales; 21,31%),
protegen recursos (aire, agua, bosque; 47.54%) y negativos
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como problemas de tierras (pagos, etc; 19,67%) y restriccio-
nes de uso (cacerfa, control, tala; 11,48%). A su vez, existe
una relacién entre la percepcién de que son o no suficientes
las AP para la proteccién de la fauna y los beneficios para la
gente (x2-MV=11,25, p< 0.0001), pero no se encontraron
relaciones entre las razones de estas respuestas (x2-M V=
30,02, p=0,09).

Por otra parte, se encontrd una relacion entre la percepcion
de si las AP ayudan a la proteccién de la fauna y si estas son
suficientes (x? -MV=10,87, p< 0.0001) y las razones de esto
(x2 -MV=4356, p=0.003), estas razones se categotrizaron
en tamafio de las dreas protegidas, y proteccion y prohibicién
de la actividad.

3.2.2 Discusion

La realizacién de entrevistas dentro de un rango amplio
resultd ser una herramienta poderosa para la adquisicién de
informacién dentro de regiones grandes, y puede plantear
los principios y pautas para la consecucion de informacién
confiable sobre cacerfa y conflictos.

Sin embargo, existen diferentes dificultades con respec-

to a la accesibilidad a las comunidades, y a los pobladores

en general para la aplicacion de entrevistas estructuradas

de forma personal. La distribucién de las entrevistas en el
presente trabajo se dio en respuesta de la accesibilidad, por
lo que el nimero de entrevistados de origen indigena resulté
ser mucho menor que el de origen blanco, principalmente a
la ubicacién y distribucién de los lugares de residencia. Las
comunidades indigenas dentro de las reservas generalmente
mantienen una distribucién dispersa, con pocos nucleos resi-
denciales, y generalmente las vias de acceso y distribucién de
las residencias es aislada y dificultosa desde el punto de vista
logistico, y donde generalmente los movimientos a nicleos
urbanos, o traslado a diferentes regiones es generalmente
reducido o minimo. Por lo contrario, los habitantes de origen
blanco generalmente presentan una distribucién mds agre-
gada en nticleos urbanos y generalmente con buena accesibi-
lidad, donde ademds los movimientos son mayores entre los
nucleos rurales, a nicleos urbanos, e incluso a otras regiones
del pafs. Este factor represent6 una variable determinante en
la composicién de la muestra.

Del total de entrevistados se logré obtener una muestra re-
presentativa de las diferentes regiones y un conocimiento del
tema entrevistado significativo. Sin embargo, debido a la hete-
rogeneidad de la zona, de los patrones histéricos de migracién
regionales dentro del pais y por ende la composicién de las co-
munidades, y el tipo de hébitats mds relacionado con las zonas
de residencia, se requiere de un alto esfuerzo de muestreo con
el fin de cubrir los diferentes origenes culturales, actividades
econémicas/productivas, y configuraciones socio-culturales en
las diferentes dreas dentro de la regién de estudio.

Los resultados de forma general indicaron una alta presion
de caceria y diferentes patrones en la configuracién de esta,
mas sin embargo indican una baja incidencia de conflictos
con jaguar, algunas zonas mostraron una mayor frecuencia
y magnitud de esta pero en general se presentan en baja
intensidad.

La configuracién de los patrones de caceria se representaron
de diferentes formas, existiendo relaciones entre factores
directamente relacionados con la actividad y otros factores
subyacentes a la misma.

La posesion y magnitud de las propiedades parece tener

una influencia directa sobre los regimenes de cacerfa, donde
para personas de origen blanco el promedio de propiedad es
significativamente mayor al indigena, a pesar de la divergen-
cia entre las legislaciones y leyes locales y de reserva sobre la
tenencia, donde estos presentan un nivel mas alto de prictica
de la cacerfa de subsistencia, lo cual puede estar relacionado
con la concepcidn cultural de produccién o la imposibilidad
de mantener actividades productivas de subsistencia debi-
do a restricciones de suelos o tamafios de propiedad. Estos
factores pueden estar relacionados a su vez con los niveles de
aceptacion de la actividad y/o la fiabilidad de las respuestas
de cada grupo.

Se pudo determinar una relacién entre el niimero de cazado-
resy la intensidad de la cacerfa, lo cual puede estar relaciona-
do con la presion sobre diferentes dreas de la ecorregion. Al
parecer la separacién y distribucion de las especies de caza,
se da en relacién al nimero de personas que practican esta
actividad, manteniendo una presién similar a lo largo de la
regién con zonas de mayor extraccion, sin embargo los datos
no son suficientes para indicar las diferencias en magnitud.
Esta relacidn a su vez, marca un patrén de presion homogé-
neo sobre las poblaciones silvestres, ya que probablemente
algtin tipo de organizacion social hace que se dé una distri-
bucién similar entre las piezas de caza dentro de la pobla-
cién, donde como afirma Vargas-Tovar (2000) este tipo
patrén puede responder a formas de organizacion cultural
no explicitas, es decir zonas que presentan un mayor niimero
de cazadores, muestran a su vez una menor intensidad en el
consumo, y zonas de menor nimero de cazadores indican
una mayor intensidad de consumo, lo cual podria estar regu-
lado de esta forma con el fin de evitar conflictos dentro de las
comunidades que generalmente comparten o comercializan
las piezas. Por ende, a pesar de no contar con datos exactos
sobre la cantidad piezas de caceria, este tender{a a mantener
una relacién similar a lo largo de la region.

Por otra parte, la respuesta a si se practicaba la actividad un
alto porcentaje de la poblacién indigena respondié de forma
afirmativa, mientras un porcentaje relativamente bajo de la
poblacién blanca lo hizo. Diferentes factores pueden afectar
esta afirmacién; en primer lugar el desconocimiento de la
legislacién, y la ausencia de medidas mitigatorias para la ac-
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tividad pueden referir estos patrones a la divulgacién abierta

de la actividad. Por otra parte, al considerarse una actividad
cultural importante dentro de algunas culturas indigenas,
esta no representa un delito o una prohibicién para ellos, por
ende, afirman su actividad, tomando en cuenta ademds que
esta puede representar una fuente importante de ingresos

y una fuente de sustento para estas comunidades. Por el
contrario, el bajo porcentaje de aceptacién entre blancos, se
puede explicar por el contacto permanente con las autori-
dades y el conocimiento de las medidas legales en contra de
la actividad, y el conocimiento de casos de ajusticiamiento

de vecinos. Sin embargo, es impredecible y desconocido el
real aporte protefnico de la caceria a las dietas locales, y por
ende su aporte a la seguridad econémica y alimentaria de las
comunidades; a diferencia de comunidades estudiadas en el
amazonas y otras regiones tropicales, donde esta actividad s{
representa un aporte importante y en ocasiones fundamental
a esta seguridad (Zapata 2001) y donde se ha demostrado
que es la fuente principal de proteinas para los indigenas y
una contribucién importante al mejoramiento en la calidad
de la dieta de muchos colonos (Vickers 1991).

Unido a esto, el tipo de cacerfa y la finalidad de esta difieren
entre los dos origenes culturales. Los dos tipos presentes
dentro de los entrevistados fueron identificados como cace-
rfa de subsistencia y deportiva o diversién. Se logro demos-
trar una diferenciacién marcada entre estos objetivos, donde
los habitantes de origen indigena afirman que en sus comu-
nidades se realiza cacerfa solo de subsistencia, mientras los
de origen blanco indican un bajo porcentaje por subsistencia
y con fines econémicos, y predominantemente se considera
una actividad deportiva. Este patrén puede seguir el mismo
comportamiento mencionado anteriormente, donde para

los grupos indigenas todavia puede representar un aporte
importante a su subsistencia mientras que para los blancos
esta no representa una actividad econdmica predominante,

y generalmente obtienen sus ingresos de otras fuentes labo-
rales. De la misma forma, el tipo de caceria que se realizay
los métodos empleados indican una diferenciacién en cuanto
a los recursos invertidos en la actividad, la cacerfa indigena
generalmente se realiza de forma artesanal por medio del uso
de armas artesanales, y en la minoria de los casos con el uso
de armas de fuego, sin embargo entre blancos la actividad
representa una inversion alta por el uso de perros entrenados
y armas especiales, donde la incurrencia de gastos para el uso
de estos es relativamente alta (Gonzalez-Maya, Obs. Pers.).

A su vez, las diferencias culturales entre indigenas y no
indigenas indican una aceptacion de la actividad por parte de
los primeros, y una aceptacion baja por parte de los segundos,
a su vez la caceria estd relacionada con el tiempo de residen-
cia en la regién. Estos dos factores determinan la magnitud
de la cacerfa dentro de las diferentes zonas, la magnitud del
control y el temor a medidas legales, a su vez, el arraigo a la
tierra, y la costumbre de caceria parece ser un factor deter-
minante para la actividad, el tiempo de residencia explica un

alto porcentaje de la actividad por lo que podria asumirse
que es una actividad mds comun entre personas mayores y
que tienen mas tiempo de residencia y por ende aquellos que
residen desde épocas de mayor cobertura boscosa y menor
degradacién en cada drea. La tendencia principal acerca

del aumento o disminucién de la cacerfa en la region es de
decrecimiento, siendo el control del MINAE el factor més
comun, sin embargo, las personas de origen indigena indican
un aumento de la actividad en las reservas.

Se logré ademds identificar las zonas criticas reportadas
como de mayor presion de cacerfa, estas zonas se identifica-
ron por la cantidad de cazadores principalmente, la distri-
bucién de estas alo largo de la frontera pacifica no muestra
un patrén identificable, sin embargo s{ muestra una concen-
tracion hacia la parte central, donde la accesibilidad es mds
dificil, y la presencia gubernamental es menor. Estas zonas

a su vez, ademas del aislamiento no presentan una actividad
econdmica definida, donde generalmente el trabajo més
comun es el de jornalero, el cual implica bajos ingresos pero
mayor disponibilidad de tiempo. Esto resulta contradictorio
con el tipo de cacerfa que se practica, sin embargo pueden
tener algtin tipo de relacién en cuanto a la disponibilidad

de tiempo para realizar la actividad, la cual requiere grandes
desplazamientos a las zonas de bosque continuo en las zonas
internas de las 4reas protegidas. Este aspecto est4 bastan-

te relacionado también con los sitios de caceria, donde la
actividad de origen indigena se realiza dentro de las propias
reservas, mientras la cacerfa de origen blanco estd asociada
significativamente con el desplazamiento a las 4dreas protegi-
das y en ocasiones a sus mismas fincas. Cada regién presenta
condiciones diferentes, donde generalmente la cobertura
natural ha sido totalmente desaparecida en la regién, y los
parches de bosque continuo solo se presentan en el interior
de las dreas protegidas, y por ende se esperaria se concentre
una mayor abundancia de las especies de caza. Esto aumenta
la presion de borde para las dreas, y aumenta la vulnera-
bilidad del mantenimiento de las poblaciones largo plazo,
convirtiendo las dreas fuente, en sumideros poblacionales.

Dentro de las especies cazadas mds cominmente, el jaguar
no fue identificado como una presa comtn, donde su piel
parece no ser objeto comercial entre las comunidades, y su
mayor amenaza se consideran los conflictos con humanos, sin
embargo, para la regién la caceria esporadica por encuentros
eventuales parece ser un factor importante ademads de los
conflictos, lo cual es un factor comtn dentro de su rango de
distribucién (Nowell y Jackson 1996). Dentro de las especies
mds consumidas, se encuentran especies importantes para la
dieta del jaguar, lo cual lo convierte en competencia directa
para el hombre (Novack 2003). La distribucion de estas
especies a su vez define la intensidad en su caceria, ya que
zonas de mayor abundancia generalmente son més apetecidas
para la prictica de la actividad, y estos patrones parecen estar
definidos por las condiciones de habitat altitud, pendiente
entre otros factores mencionados anteriormente, dentro de
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esto, se determind que segin el drea protegida (y la franja
altitudinal que cubre) algunas especies son mas cazadas,
existiendo una relacidn entre las especies més apetecidas y
buscadas con el 4rea protegida mds cercana, reafirmando asi
los datos encontrados para presas.

A su vez, el origen cultural muestra una diferenciacién entre
las especies mds consumidas, lo que aumenta la presién para
ciertas especies dependiendo de la ubicacién. Esta diferen-
ciacién a su vez es un factor de gran importancia para la
conservacién de ciertas poblaciones, y el control de la cacerfa,
ala vez que define los patrones de consumo, aporte dietario y
posibles mercados de las piezas, por lo que es un factor clave
en la toma de decisiones.

En cuanto a la problematica de conflictos, se pudo deter-
minar que existe un fuerte componente de conflictos en la
regién causados principalmente por especies de carnivoros

y felinos pequefios sobre animales domésticos pequefios, y
en ciertas zonas por jaguar. Al parecer estos conflictos estin
sectorizados, y coinciden con las zonas de mayor cacerfa, lo
cual coincide también con informacién previamente publica-
da (Nowell y Jackson 1996). A su vez, existen varias razones
que pueden explicar la diferenciacién en la frecuencia de
depredacién entre los dos origenes culturales, donde pro-
bablemente la mayor tenencia de animales domésticos y el
tamafio mayor de las propiedades de los pobladores de origen
blanco explican esta tendencia, esto conlleva a la cacerfa del
jaguar en nimeros significativos, y en la mayoria de los casos
los conflictos no son necesariamente causados por el jaguar,
existiendo un desconocimiento y una adjudicacién injusti-
ficada al jaguar como se pudo comparar en la finca de mayor
tamafio, siendo el puma el causante de la mayoria de ataques,
pero que sin embargo las represalias son generalmente
dirigidas al jaguar. Sin embargo, las percepciones de la gente
indican que no es un problema generalizado, y de nuevo solo
ciertas zonas se consideran un problema serio, y son las zonas
que requieren mayor atencién para control y proteccion.

Dentro de la regidn las dreas protegidas en general se
encuentran bajo un buena percepcién, y se entienden sus
beneficios para la gente, principalmente en lo relacionado
con la produccién de servicios ambientales, sin embargo,
entre la poblacién blanca que representa la mayor proporcion
alo largo de la regién, atin existen algunos conflictos debido
a problemas de tenencia de tierray a las restricciones de

uso impuestas por las 4reas, lo que genera conflictos con el
manejo y conservacion. Este patrén parece ser comun dentro
de la regién y estd asociado a otro set de variables, donde en
general las percepciones muestran un patrén repetitivo, y las
percepciones positivas se relacionan con el concepto de fun-
cionalidad y representatividad de las mismas, y sus beneficios
para la fauna son considerados buenos y que estas aportan

al mantenimiento. Las razones que se justifican para estas
variables son amplias, pero en general se relacionan con el
tamafio de las 4reas, y el control y proteccién del MINAE, lo
que incide sobre la magnitud de la caceria y los conflictos.

En términos generales, la regién cuenta con una serie de
variables asociadas entre si y que parecen seguir un patrén ge-
neral dentro de los habitantes. La cacerfa representa la mayor
amenaza directa e indirecta para el jaguar, siendo la segunda

la de mayor magnitud y frecuencia. Los conflictos parecen ser
todavia un problema en la regién, pero la frecuencia de estos
no parece ser el factor fundamental para la conservacion del
jaguar; en general, las percepciones sobre la vida silvestre y
sobre las dreas protegidas son positivas y al parecer el con-

trol y la educacién son herramientas viables para asegurar la
conservacion en la regidn, ya que estas estrategias utilizadas
anteriormente parecen haber causado un cambio que se refleja
en estas percepciones. Aun se requiere mds investigacion, y la
resolucion de los conflictos parece necesitar de acciones dirigi-
das de forma diferenciada a los diferentes grupos étnicos, pero
que intenten lidiar con la misma problemitica.
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4. Recomendaciones de
conservacion

Plantear una estrategia de conservacion para el jaguar en una
region como Talamanca representa un reto mayor debido a
la complejidad ecoldgica y humana, y a la variedad de facetas
que deben ser abordadas con el fin de tomar las mejores
medidas.

En términos generales, la condicion de los mamiferos de Ta-
lamanca estd definida por una serie de variables tanto fisicas
como humanas, que determinan la composicién y distribu-
cién de los ensamblajes a lo largo de la regién. Por tratarse de
un 4rea de montafia, existe un gradiente fuerte en términos
de hébitat y una menor disponibilidad de cada zona de vida,
ecosistema o habitat a la vez la configuracién espacial de los
entes bioldgicos es mas compleja que en zonas de bajura,
precisamente por las restricciones espaciales que establece
esta configuracién montafiosa.

Variables fisicas como la pendiente, cobertura y altitud, y
variables como cacerfa, grupo cultural entre otros son los
determinantes de la composicién actual, distribucién y ame-
nazas para el jaguar y sus presas, de acuerdo con la propuesta
de Schipper etal. (2005) y el presente estudio (Figura 25).

Los datos generados en el presente estudio implican un
anélisis mds detallado debido a la heterogeneidad antes men-
cionada, es decir, diferentes variables pueden estar influen-
ciando la estimacion y diferenciacion entre los ensamblajes
de jaguares y presas, as{ como la distribucién longitudinal
puede variar debido a la accién de variables humanas; es
claro que la cacerfa representa el factor mds importante para

la conservacién de la region, esto se evidencia en que la zona
que represento la mayor riqueza y diversidad, asf como pre-
sencia de jaguares y pumas es una zona con control activo de
cacerfa, donde la incidencia de este factor es minima, y que
comparado con datos de las entrevistas y visitas a campo de
reconocimiento indican una diferencia con zonas de simila-
res condiciones fisicas, en cuanto a la presencia u ausencia de
ciertas especies, y la tendencia histdrica de estas.

Considerando que las variables como altitud representaron
las determinantes en la composicién y abundancia de las
especies, entonces existen tres tipos de habitat criticos a
considerar (Figura 24):

a. Habitats unicos u especiales:

Habitats que representan ecosistemas tnicos (ej. Paramo) y
que albergan una composicién tnica y distintiva de especies,
ya sean especies endémicas o restringidas a estos ambientes.

b. Habitats albergue de especies criticas:

Hibitats que representan el albergue de especies importan-
tes o criticas, con requerimientos de bosque y que se en-
cuentran en estos habitats en abundancias altas (ej. Valle del
Silencio) y no presentan una distribucion generalizada.

c. Habitats intermedios de alta riqueza:
Habitats que representan el refugio para ensamblajes com-
pletos (grandes carnivoros hasta roedores), y que mantienen

poblaciones relativamente estables de estas especies.

Para entender el valor y las necesidades de cada hébitat se
debe realizar un trabajo exhaustivo de identificacién y mapeo

Figura 24. Distribucion de habitats criticos para mamiferos en Talamanca
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de las amenazas especificas a cada zona, y generar planes es-
pecificos de manejo, considerando la heterogeneidad misma
de la regién.

En el caso del jaguar, la ausencia del mismo en zonas altas
indica una preocupacién mayor debido a que estas zonas
representan una mayoria significativa con respecto al resto de
habitat disponible (Figura 25), a pesar de que el hecho de no
reportar la especie en estas zonas no indica su ausencia total,
sf indica que este no representa el hébitat potencial de mayor
calidad, y que no existen poblaciones o individuos residentes
permanentes en estas zonas, por lo que pueden ser utilizadas
para transito o como habitats marginales.

Por una parte la pérdida de hébitat en las zonas medias
(<1500 msnm) ha recluido al jaguar y sus presas a los hébi-
tats mds conservados por encima de este nivel, estos a pesar
de no representar habitats de calidad representan los tltimos
remanentes. Las altas densidades del jaguar en estas zonas

de borde puede representar la escasez de habitats viables

por altitud y pendiente, y por ende el pequefio crecimiento
poblacional y la posterior bisqueda de nuevos territorios

empuja a los individuos a concentrarse en zonas de borde, re-
presentando altas densidades en estas zonas, y que se traduce
en la consecuente salida de estos y el inicio de los conflictos y
cacerfa de los mismos. Habitats que aun contengan indivi-
duos reproductivos entonces pueden estar aislados entre si,
y barreras geogrificas pueden estar representando fuertes
aislantes entre sub-grupos, por lo que el aseguramiento de
habitats de calidad en altitudes medias y con complejos de
presas suficientes pueden representar las tnicas rutas de
movimiento entre grupos, brindando u obstruyendo la conti-
nuidad de los grandes bloques de bosque de norte y sur de la
eco-region. Por ende, el aseguramiento de zonas de amorti-
guamiento y mejoramiento del habitat en zonas adyacentes

a la actual distribucién, zonas de borde a altitudes medias,
as{ como el control de la caceria y manejo de los conflictos
pueden representar la mejor opcién para el mantenimiento
de poblaciones viables de jaguar.

La zonificacién que se puede derivar de los datos aqu{
presentados, podria ayudar al manejo y control de las zonas
criticas y asegurar agro-paisajes como habitats potenciales
para el jaguar y sus presas. Algunas zonas claves como las

Figura 25. Efecto de la elevacion sobre disponibilidad de hébitat potencial (Fuente: Schipper et al. 2005° )
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reservas indigenas presentan un alto impacto de la cacerfa,
donde la frecuencia y magnitud de la cacerfa son relativa-
mente altas, ademds de otras zonas como La Punay Olldn,
que presentan conflictos continuos con felinos silvestres,
estas zonas que ademds de encontrarse dentro de la zona
considerada borde y representar hébitats potenciales para el
movimiento de la especies, son las fuentes de la mayorfa de
cazadores dentro de las 4reas protegidas, y por ende repre-
sentan la necesidad mds urgente de control (Figura 26).

Por otra parte, la situacién de las dreas protegidas es critica
para el mejoramiento de las condiciones para el manteni-
miento del jaguar. El control de las amenazas y presiones
dentro de las mismas son los factores determinantes de la
funcionalidad de estas para la conservacién. El hecho de
aplicar controles y sanciones a las violaciones de leyes en
estas debe ir aunado con el mejoramiento de la relaciones
con las comunidades adyacentes. La simple presencia de
MINAE en ciertas zonas puede determinar la percepcion
de los habitantes locales, y a la vez parece que tiene un efecto
directo sobre la magnitud de la cacerfa, a pesar de que no se
elimina por completo. Es decir, las zonas mds inaccesibles de
las APs, unido con la falta de control y las relaciones antagé-
nicas con las comunidades, representan la mayor amenaza. El
poco entendimiento de las funciones y beneficios de las dreas
protegidas a las comunidades adyacentes, parece ser evidente
y un factor comtin al borde del PILA, por lo que el trabajo
directo con las comunidades, y no solo el control representa
una necesidad creciente.

Otros factores influyentes, mds no prioritarios, pueden ser
manejados de forma menos intensa, pero que al largo plazo
pueden representar problemas serios si se logran establecer
rutas de conectividad, zonas de amortiguamiento, etc. Al
parecer la magnitud actual de los conflictos con vida silvestre,
sin incluir cacerfa, no representa un problema grave para las
comunidades adyacentes, aunque los eventos muchas veces se
traducen en la eliminacién del animal “problema”, este pare-
ce no representar un impacto fuerte ni sobre las poblaciones
ni sobre las comunidades, sin embargo, de nuevo existen
zonas criticas (Ollan, La Puna) que requieren de atencién
especial, principalmente por la frecuencia de los conflictos, la
incapacidad de identificar el animal problema, y las medidas
de respuesta de la comunidad a estos problemas. General-
mente, la persecucion del jaguar en estas comunidades puede
ser malinterpretada debido a que existan otras especies
generando conflictos los cuales son adjudicados al jaguar, y
pueden suceder eventos como la matanza de 4 individuos

en un lapso menor a un afio, que si puede representar una
amenaza critica para la especie localmente. El manejo pues
de estos conflictos implica el mejoramiento en el manejo de
los animales domésticos y el trabajo con la comunidad, ya que
generalmente estas comunidades representan grupos de gen-
te armada e incluso peligrosa (ej. Amenaza a investigadores).

Es importante recalcar que la cacerfa continda siendo un
elemento cultural de mucha importancia tanto en grupos
indigenas como de habitantes blancos, y aun representa un
aporte importante a la dieta y economia local. Aunque atin
no se conocen los mercados de carne, el aporte de estos a la

Figura 26. Elevacion entre 1300 y 2300 msnm, dreas protegidas y poblados.
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economia parecen ser importantes, y resulta dificil encon-
trar las oportunidades de evitar este mercado dentro de las
condiciones actuales de las poblaciones adyacentes al habitat
de los mamiferos y especificamente del jaguar.

Debido a que es un 4rea critica por su riqueza bioldgica y
porque representa uno de los tltimos remanentes de habitat
para el pafs, las medidas deben tomar en cuenta la impor-
tancia de la regién en un contexto mds amplio de paisaje, y a
la vez los intereses culturales involucrados en esta drea que
alberga mas del 80% de las poblaciones indigenas del pafs.

Por ende, el manejo debe ser sensible al origen y necesida-
des culturales de cada grupo humano involucrado, los datos
indican una fuerte diferenciacion, entre blancos e indigenas,
en casi todos los aspectos evaluados, desde la percepciény
frecuencia de los conflictos hasta la cacerfa y percepcion de
las 4reas protegidas.

El manejo de la cacerfa por ejemplo, debe incluir las ne-
cesidades y oportunidades de cada grupo, donde para el

caso indigena debe incluir la generacién de nuevas fuentes
proteinicas, y el reemplazo de la actividad cacerfa por otras
actividades productivas, con el fin de eliminar o manejar esta
préctica, sin afectar valores culturales.

De forma que se logren los objetivos de conservacién del
jaguar la estrategia de conservacion que se plantee deberia
incluir los siguientes aspectos:

1. Investigar el aporte de la carne silvestre a las dietas locales
y el costo de oportunidad de prescindir de este aporte.

2. Ampliar la base de conocimiento sobre la distribucion,
abundancia y amenazas de jaguar y presas en toda la
ecorregion, y en otras dreas de conservacién, y las oportu-
nidades de generar redes de flujo poblacional a lo largo de
la regién tomando en cuenta estos factores.

3. Disminuir la presion de cacerfa en las zonas de frontera
de bosque y mitigar los conflictos humano-jaguar.

4. Asegurar el hibitat disponible de la deforestacién y otras
presiones incluyendo cacerfa, entre otros.

. Mejorar la conectividad entre fragmentos por debajo de

los 1300 msnm, y promover la regeneracion de las zonas
de amortiguamiento y zonas aledafias a bosque.

. Intentar establecer la conexién entre las diferentes areas

consideradas de conservacién de jaguar (ej. Peninsula de
Osa, Talamanca, Braulio Carrillo, Tortuguero, etc.).
Incluir en los planes de manejo, estrategias de conserva-
cién, y manejo en general de las 4reas protegidas de la re-
gién, el conocimiento sobre dreas criticas (dreas de mayor
amenaza por caceria o fragmentacién, dreas prioritarias
por abundancia de especies claves, etc.)

. Incluir en la planificacién y desarrollo de la estrategia,

los diferentes puntos de vista e intereses presentes en la
regién (dreas protegidas, conocimiento tradicional, indi-
genas/blancos, etc).

Estrategias ya conocidas como la educacién ambiental, el
pago de servicios ambientales, entre otros son necesarios
con el fin de asegurar algunos de los aspectos antes men-
cionados, sin embargo algunas zonas necesitan de acciones
mds agresivas que brinden opciones a la depredacion de
recursos (ej. Opciones productivas, SAF, SSP, etc.) de for-
ma tal que se reduzca de forma efectiva la presién sobre el
bosque.
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